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1. UVOD

Obsah tohoto manualu slouzi jako navod k pouziti a udrzbé olejovych hermeticky uzavienych
distribu€nich transformatoru.

Po fadném namontovani a uvedeni do provozu jsou transformatory méné naro¢né na udrzbu nez jiné
druhy elektrickych stroju. Pfesto je dllezité stanovit pravidelny program provadéni kontrol a udrzby
pro zajisténi ucinného a bezporuchového provozu.

2. MANIPULACE A USKLADNENI
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2.1 Pfejimka

Po pfichodu na stavbu musi byt transformator podroben vnéjSi kontrole, zejména prepravni obal
(jestlize existuje), nadoba, pfisluSenstvi a prachodky. Je dulezité zjistit, zda nedoSlo k uUniku oleje.
Veskeré zavady je nutno okamzité nahlasit pfepravci, pojisStovné a pobo¢ce EFACECu v Praze.

POSTUP PRI PREJIMCE
Krok Popis
1) Zjistit, zda nedoslo k poskozeni z divodu neodborného zachazeni béhem prepravy.
2) Zjistit, zda nedo$lo k uniku oleje.
3) Provéfit neporusenost vrchniho natéru a pfisluSenstvi.
4) Provéfit neporusenost chladicich Zeber a/nebo pfivafenych soucasti.
5) V pfipadé zjisténi zavad uvédomte prepravce, pojistovnu a EFACEC.

2.2 Manipulace

Zavésna oka na hornim okraji nadoby transformatoru jsou dobfe viditelna. Celkova hmotnost
transformatoru je uvedena na vyrobnim S§titku. Zvedaci zafizeni a zplsob zavéSeni musi byt
pfiméFfené zvedanému transformatoru.

Je - li nutno transformator pfemistit, nesmi se tlacit na chladici zebra, izolatory nebo jiné vy€nivajici
casti.
2.3 Uskladnéni

VétSinou pfijde transformator na misto urceni dfive nez je datum planované montaze. V tomto pfipadé
musi byt podniknuta opatfeni pro jeho uskladnéni. Transformatory ur€ené do venkovniho prostfedi
mohou byt uskladnény venku.

PFi dlouhodobém skladovani se doporucuje transformator umistit do obalu, ve kterém je tfeba
ponechat otvory pro pfivod vzduchu a zamezeni kondenzace vodnich par uvniti obalu.

Béhem dlouhodobého skladovani je vhodné provadét kontroly, pravidelné je nutné kontrolovat izolaéni
stav transformatoru.

POSTUP PRI USKLADNENI

Krok Popis
1) Provéfit, zda nedo$lo k uniku dielektrika a poSkozeni.
2) Zméfit izolaéni stav a porovnat s hodnotami naméfenymi vyrobcem.

Vinuti VN / zem - pfi 5 kV
Vinuti NN / zem - pfi 1 kV
Vinuti VN /NN - pfi 5 kV

3) Dlkladné zkontrolovat natér a pretfit poSkozena mista kvalitni lihovou barvou.

Pro vice informaci kontaktujte pobo¢ku EFACEC Praha
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3. MONTAZ A UVEDENI DO PROVOZU

3.1 Montaz

Transformator musi byt umistén tak, aby byl dobfe pfistupny, chlazeny a lehce kontrolovatelny. Pokud
se k transformatoru pfipojuji nékteré soucasti na misté stavby, je tfeba s timto pocitat a brat v avahu

rovnéz mistni klimatické podminky.

Pfesvédlte se, zda je transformator fadné uzemnén. Pokud je nebezpedi vzniku prepéti a / nebo
zasahu blesku, je tfeba zafizeni chranit pfed témito vlivy.

POSTUP PRI MONTAZI

Krok Popis

1) Zabezpedit transformator ve vodorovné poloze.

Zajistit dokonalé uzemnéni a propojeni vyvodu.

2)

3) Ocistit izolatory a ovéfit, zda nejsou poSkozené.

4) Nastavit ochranna zafizeni (elektromagneticka relé, tepelna relé nebo pojistky) a provéfit
jejich funkci.

5) Zopakovat kroky popsané ve stati ,POSTUP PRI USKLADNENI“.

6) Umistit transformator tak, aby zUstala viditelna vnéjsi zafizeni nebo Stitky. Misto musi byt
vhodné pro provadéni pravidelné kontroly a udrZby.
7) Provéfit, zda je zajiSténo potfebné chlazeni (chladici vzduch musi pfirozené cirkulovat

kolem transformatoru).

3.2 Uvedeni do provozu

Pro uvedeni transformatoru do provozu je tfeba postupovat nasledovné:

POSTUP PRI UVADENiIi DO PROVOZU

Krok Popis

1) Zopakovat kroky popsané ve stati ,POSTUP PRI MONTAZI*. Provéfit ocejchovani
pomocnych zafizeni, nastaveni signalizace a vypnuti relé. Nastavit regulovatelné odbocky
VN do spravné pozice v souladu s napajecim napétim.

>

Odebrat vzorek oleje, je-li zapotrebi (viz ,Udrzba oleje”)

L

Pfed zapojenim kabell musi byt zméfen izola¢ni stav pomoci méficiho pfistroje a
zaznamenan:

Vinuti VN / zem - pfi 5 kV

Vinuti NN / zem - pfi 1 kV

Vinuti VN /NN - pfi 5 kV

Jestlize hodnoty budou nizsi nez 300 MQ (t=20°C), musi byt ihned nahlageny montazni
organizaci a pobo¢ce EFACECu v Praze.

(R pfi 20°C = R pii t°C * 0.397 = %2462y,

Po uvedeni do provozu ovéfit, zda hodnoty sdruzeného a fazového napéti NN jsou v

4) pfedpokladaném rozmezi. Pokud jsou mimo toto rozmezi, je nutno odpojit napajeni
transformatoru. Pfed zménou odboc¢ky nutno zjistit, zda je transformator elektricky vypnuty
a odpojeny, vyloudit vliv existujicich vibraci a zméfit pomoci voltmetru neni-li napéti na
svorkach NN.

5) Po uvedeni do provozu ovéfit pofadi fazi na NN pouzitim pfisluSného pfistroje pfipojeného
na svorky NN.

6) Proveést sluchovou kontrolu hluénosti transformatoru.

7) Po uplynuti nékolika hodin provozu transformatoru pfilozte ruku na horni ¢ast nadoby

(ovéreni teploty oleje). Pfi chodu naprazdno teplota transformatoru vzroste o nékolik
stupnd. Abnormalni hluénost transformatoru je tfeba nahlasit.

4. UDRZBA
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POSTUP PRI UDRZBE

Krok Popis

1) Ovéfit, zda se transformator nachazi vypnuty a odpojeny.

2) Oveéfit vnéjsi zapojeni, tzn. utaZeni, zabarveni (stopy prlirazu). Podezrela spojeni ocistit a

opravit.
3) Provéfit spoje a eventualni pfiznaky Uniku oleje.
4) Provéfit, zda je transformator spravné uzemnén.
5) Pfrekontrolovat viechny €asti transformatoru zda nejevi znamky poni¢eni nebo koroze.

Opravit dle potieby.

6) Jednou roéné méfit izolaéni stav a zaznamenat vysledky do tabulky ,PROVOZNI

ZAZNAMY").
7) Jednou ro¢né provéfit funkci ochranného zarizeni (signalizace a vypnuti).
8) Odebrat vzorky oleje pro zkousku: barva a znecisténi, dielektricka pevnost a obsah vihkosti

(viz stat 4.1.2)

4.1 Udrzba oleje

Olej transformatoru se neznehodnocuje ani po mnoha letech provozu, za pfedpokladu provozovani
transformatoru v podminkach, pro které byl navrZzen, tzn. neni nadmérné pfetéZovan nebo
nedostatecné chlazen. Pfesto ke znehodnoceni oleje mlze dojit velmi rychle, pokud z jakéhokoliv
dbvodu nebudou respektovana doporuceni vyrobce a transformator bude pracovat pfi vysSich
teplotach.

Pretlakovy ventil (v pfipadé Ze je pouzit na transformatoru) mize uvolnit teply olej v pfipadé vnitfniho
defektu transformatoru. Proto nesmi byti dovolen vstup osob do mist, kde se nachazi transformator
pod napétim, ani se tam nesmi pracovat bez odpojeni VN i NN od sité.

4.1.1 Usazeniny a kyselost oleje

Vysokeé teploty béhem dlouhého ¢asu zplsobuji zvySeni kyselosti a objeveni se usazenin v oleji, coz
muze zpUsobit zni¢eni izolace transformatoru. Nedostateéné chlazeni mlze vést az ke kondenzaci
tekutiny uvnitf transformatoru s nasledkem zvyseni kyselosti a obsahu usazenin.

4.1.2 Interval odbéru vzorki

Doporuc¢ujeme odebrani vzorkd oleje na testy jednou za tfi roky. Norma IEC 475 ,Metody odbéru
vzorkd kapalnych dielektrik“ musi byt spinéna.

Vysledky provedenych testd mohou upozornit na jakoukoliv vnitfni abnormalitu transformatoru.

Zméite hladinu oleje pInicim otvorem pokud je zapotfebi (viz bod 4.3).

4.1.3 Zachazeni s transformatorovym olejem

Pouzity olej v transformatoru je mineralniho plvodu a nepfedstavuje vazné nebezpeci pro zdravi za
pfedpokladu dodrzovani obvyklé osobni hygieny: nepouzZivat olejem potfisnéné obledeni a peclivé
omyt Easti téla, které byly zasaZeny olejem.

Opomenuti této zasady muze zpusobit zanéty kiize nebo jiné onemocnéni pokozky.

4.1.4 Toxické reakce a kroky prvni pomoci

- PozZiti
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Olej je slabé toxicky, nepfijemna chut jej ini nevhodnym pro poziti ve Skodlivém mnozstvi. V pfipadé
poziti se muzZe objevit drobné drazdéni v puse, kasel, atd. Je vhodné zapit mlékem a NESMI se
vyvolat zvraceni.

- Vdechnuti

Vdechnuti oleje do plic nebo priidusnice mize zpUsobit zanét plic nebo zvraceni, doporucujeme
navstivit [ékare.

- Styk s o¢ima

Muze zplsobit palivé drazdéni. Peclivé vymyt Cistou vodou.

- Nadychani

Nizky tlak oleje vytvafi nepfijemné vypary, odliSné od koufe zpusobeného vysokou teplotou. Je tfeba
se vyvarovat nadychani vypart i koufe. (Prahova horni hranice obsahu mineralniho oleje ve vzduchu
je 5 mg/m®). Spalenim oleje se uvoliiuje kysliénik uhlicity, kyslidnik uhelnaty a kouf.

Teplota samovzniceni je 280°C, bod vzplanuti 160°C. Pouzijte hasici pFistroje na bazi CO,, praskové
nebo pénové.

Osoba zasazena koufem se musi odebrat do dobfe vétranych prostror.

4.2 Opravna udrzba oleje

Doporucuje se, aby tyto prace byly vykonany v provozovnach vyrobce, kde je k dispozici prislusné
technické vybaveni.

4.2.1 Kyselost

Kyselost oleje se muze poprvé projevit drazdivym zapachem. DalSi pfiznaky jsou stopy koroze na
vnitfni strané vika nadoby. Opravné prace musi byt provedeny rychle, aktivni ¢ast transformatoru je
tfeba vyjmout z nadoby. Jadro i civky se dukladné vymyji teplym Cistym transformatorovym olejem.
Olej musi byt vypustén z nadoby a odeslan k regeneraci. Nadobu je nutno vycistit a vymyt teplym
Cistym olejem. Poté se aktivni ¢ast transformatoru vlozi zpét do nadoby a naplni Cerstvym olejem.

4.2.2 Usazeniny

Pfitomnost usazenin se projevuje tmavym olejem o vysoké viskozité. Opravné prace musi byt
provedeny dle bodu 4.2.1, ale usazeniny ztvrdnou po vystaveni v atmosféfe. Splachnuti usazenin
musi byt provedeno rychle a ucinné.

4.2.3 Vihkost

metodu se pozaduje zdroj napajeni o prislusném napéti a vykonu a dale olejovy filtr.

Po zvednuti vika nadoby o 15 az 30 cm a zavéSeni na Spalcich obalte nadobu plachtou nebo jinym
vhodnym materialem. Olej musi byt vypustén pod Uroven hlavniho tésnéni. Zapojte sekundarni vinuti,
prachodky ¢i pfipojnice do zkratu a pouzijte poloviéni hodnotu napéti nakratko na primarnim vinuti.
Olej nechte cirkulovat pres olejovy filtr.

Nastavte pfilozené napéti tak, aby teplota vinuti (mé&feno odporem) byla mezi 85-90°C. Sledujte
teplotu oleje v horni asti nadoby pomoci teploméru. Teplota nesmi pfesahnout 85°C. Kazdou hodinu
sledujte izola¢ni stav a teplotu. Nakreslete si graf asové zavislosti izolacniho stavu. Po nékolika
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hodinach konstantni hodnoty izolaéniho stavu zaéne kfivka prudce vzristat. Pokracujte nékolik hodin
v rlistu a poté odpojte napajeni. Transformator je nyni vysuSeny. Odecet teploty by mél byt pomoci
lihového teploméru (nepouzivejte rtutovy).

4.3 Obnoveni pocatecnich vilastnosti dielektrika

NapInéni hermeticky uzavienych transformatord vyzaduje zvlastni postup. Doporucuje se, aby nebyly
ménény puavodni parametry.

Je - li potfeba provést obnoveni puvodnich parametrd v misté montaze, mizeme poskytnout na
pozadani pfislusné postupy prace. V tomto pfipadé je nutno téz specifikovat vyrobni Cislo
transformatoru.

Musi byt dodrzen nasledujici postup. Vypada jednoduse, ale doporu€ujeme pritomnost Séfmontéra
EFACECu nebo vyskoleného kvalifikovaného technika (v opaéném pfipadé muize dojit k nevratnému
poskozeni funkce transformatoru).

4.3.1

Otevrit uzavér (na viku nadoby) a povolit matice na vrchu prichodek VN (v pfipadé, Ze jsou
keramické). Pomoci otevieného ventilu V1 kompletné naplnit transformator novym olejem pomoci
pruhledné trubice t.

4.3.2

Pokud otvorem zacne vytékat olej, zaviete uzavér. PokraCujte v plnéni dokud nebude vytlacen
vSechen vzduch kolem matek na priichodkach VN a utahnéte matky pridchodek az v momenté, kdy

zacne vytékat ole;.

Upravte vysku hladiny nebo pouzijte olejové Cerpadlo. Je tfeba, aby olej v prahledné trubici dosahl
vySky h - viz obrazek na této strance (graf 1 poskytne EFACEC na vyzadani)

Dodrzet potfebna opatfeni, aby se nedostal vzduch do transformatoru a zavfit ventil V1.

4.3.3
Transformator bude mit nyni svoje pfedepsané pocateéni parametry. V transformatoru pfi teploté 20

°C bude tlak 1 bar (stejny jako atmosfericky tlak). Zmény tlaku, které se méni se zménami teploty jsou
k dispozici (graf 2 poskytne EFACEC na vyzZadani)
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5. POSTUP V PRIPADE PUSOBENi OCHRAN

DGPT2 DGPT2
Signalizace - Plyn Odpojeni - Plyn
Ne Pritomnost Ano
plynu ?
Ne

Zkontrolovat vypustni
ventil zda neni unik
vzduchu / oleje.
Uvolnit plyn.
\
Zkontrolovat obvod —
signalizace.
\L \
Ponechat v provozu. Odpojit mimo provoz.
Zesilit kontrolu. Kontaktovat EFACEC.
Pfi opakovani problému

kontaktovat EFACEC.
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DGPT2
Ochrana pfi zvyseni tlaku

(Signalizace nebo odpojeni)

¢

[

Zkontrolovat nastaveni
obou hodnot tlaku.

J

Ano

Chybna
hodnota?

Teplota oleje musi
byt <100 °C.
Kontrola chlazeni.

Uvést do provozu.
Zarucit dohled.

Nové
odpojeni?

Ano

Ne

Opravit

y

=livést do provozu.

Obnovit poc¢atecni
parametry dielektrika
(bod 4.3).

Uvést do provozu.
Zesilit dohled.

{

Bude - li se problém
opakovat,

odpojit mimo provoz.
Uvédomit EFACEC.
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Ochrana pfi zvySeni teploty

(obsazena v DGPT2 ne

bo nezavisle)

Alarm

Zkontrolovat nastaveni
teploty pro signalizaci.

y

Odpojeni

|

Alarm a odpojeni

!

ep

Zkontrolovat nastaveni
lot pro signalizaci a odpojeni.

=1 Opravit

Chybna

hodnota? Ano

Uvést do provozu.
Zesilit kontrolu.

Zajistit bezporuchovost
chlazeni.

Zkontrolovat teplotu
oleje.

Zkontrolovat teplotu
prostiedi .

Uvést do provozu.

Uvést do provozu.
Zesilit dohled.
Zajistit bezporuchovost
chlazeni.
Zkontrolovat teplotu
oleje.
Zkontrolovat teplotu
prostredi .
Bude - li se problém
opakovat kontatovat
EFACEC.
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6. KONSTRUKCNi CHARAKTERISTIKY

Magneticky obvod sestava z orientovanych magnetickych plechl valcovanych za studena s pouzitim
automatizované montaze “Step - Lap“. Vinuti NN a VN jsou vyrobena z elektrolytické médi.

Mezi vinutim NN a VN je vlozZen izolaéni valec a kanaly pro cirkulaci oleje.

Aktivni ¢asti jsou umistény v nadobé, ponofeny v oleji, ktery zaruC€uje elektrickou izolaci a rozptyleni
teploty pfirozenym proudénim. PfepinaC odbocCek, pfetlakovy ventil a zavésna oka jsou umistény na

viku nadoby.
V dolni ¢asti nadoby je umistén vypoustéci ventil a uzemrovaci svorka.
Hodnoty transformatoru jsou poznamenany na posledni strance.

7. PROVOZNi ZAZNAMY

MERENI IZOLACNIHO STAVU (MQ)

Datum VN / NN VN /Zem NN/ Zem Megaohmmetr
PREJIMKA TRANSFORMATORU
Uskladnéni Uvedeni do provozu
Datum Misto Podpis Datum Misto Podpis
Datum Poznamky
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TECHNICKA DATA TRANSFORMATORU
Vyrobni €islo transformatoru

Jmenovity vykon kVA
Pocet fazi

Jmenovité napéti VN V
Jmenovité napéti NN \%
Napéti nakratko %
Frekvence Hz
Regulace napéti %

Schema spojeni
Druh chlazeni

Normy

Dielektrikum

Ztraty naprazdno w
Ztraty nakratko (75 °C) W

Namérené hodnoty pfi expedici transformatoru ze zavodu.

EFACEC a.s. pobocka PRAHA
Hnévkovska 34
149 00 PRAHA 4
tel./fax:02-67911063, 67911863
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